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"� ��#$���% �
��� & ���
�� ���������"�	���	����� ��������� !  �!�" �# !$%� &��'
 (!)#�"*)
�# !$%� &��� # �# !$%� &��� # 
'� �����������% ���()��
� � ���������"�	������ �������
���� ���� �"��	�����
��������� ! +!$�"),�� 	
��
 -.� �/0$0*1 02 "!#3�!$ 4�)#3�5!"/�� 	
�� # 
*� ����
$��&�
��
$����� ��
��
���

 ����
���� ����� & ���	��� ���

����"
����
�� ! 6!## 
 $%&' 7/ !�#.1 
 ())$#
 ������	��
�*�����

�� � ������	��
��
����������
 +������������ � ���,���� ��������

�� ������ ������� � �� ��	����� !-����,��	
� ���
 $%./ 0���
����
 1����
��
 ()$$# 
+� ��
�������� ����
����� * ��
	������� ���������2� �
�3����	 ������,�� ��������
� �����
�

�� ����� �	�
�� ���+������� 2���� ��,-.��/01.� 2��2�3.45 62,�78�9�
26:-2,9�9/,1 
	 	
	���������� ���������� � �������� �������
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	 ������� ���� �!" ��� ������ ��#
 ���
����	���� ���� �� ������

� ����	�
� ����� �

��������	
� �
����
� ���
� ���
�������� � ���
�������� �� ��	���	
 �
������	����� �����������	�� ���������� � � ����������	�	 ��� 	�� 	� ��	���
����� ����
 �������� ��	���
 �
 ��� �
�	���� ��� �����
��� � ������  ���
���������� ��
�����! ������	��
����"�� ���� ���
� �
���
 "	
� ��������  ������
����" ���
� ������ �����	�����!#

$� ���������������%�� �����
"	���" ������	
� �
����
� �� ��� �����	���
�����	
� � �����������
�� ������ &����� ������������ ������	���"�����	
� � �����������
�� ������ &����� ������������ ������	���"
����%�������	�� � 	��� �������
"	� ������	���  �� �����		 ����� ���
���� �
���
����! ���
� �����	�		
� ����� ����
� � �� ����� ��� ��
� ��� �	��������
��
"'�� ����" ����� ��� �
����
�� ��� � �����	�		
�� �
� 	�� ���������		��
�
� �������� 	������
��
� �
� �� ���	� ��
����#

(� ���	� ������ �������� )���
 *��
� � ���	�������		
� ���� �� ������
� �
���
���	�� ���	�������� +��	�� � �� ����� ��� �������� ,��� 
���&��
����%��� � ��
"	� ����	��� ������� 
��
� ���������� � )���� *��
� � &�
���
�
�
��� 	��
��������	
� ����	�	�� �
������ �����
������ ���� �
����������	��� ������ � ������ ����	�	��� 	��
��������	
 � �
� ����
����	
� �
� ���	� 
����  ��������	 
�������	 � -�. 
�
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5�������������	��
� ��!��������	��
� �	������	��
 � ���������	��
 �������� ��
���������� 	��������	������ ��� ���������	�� 
��
���� � / ���������� ������ 
����
 ������� !���"�� ����������� �������� ����������� ������	� �� ��� ���������� �

�������� �� ������������� "#$%&� %(((� 3�	������������	��� ��	�� %(('� �'����

()*)
 ���������� � ()*( )*

7����� �	����� ,����������
 	���������! ��	��! /��	�	��� *�+�%/01)12�0
%� �3+�4%�/05 *�/0)4�%)6+) )+) !�)+$!/� �#� /�/0�6%)6 � ��������� 8* 9������	�
+,-$.$/01
 *2345
 � ������ �������� � 	�
�� 	 ������ ������������ �������! �����
�������!:,���,����� ����� �������
� �! �	�� ��� ������������� 	��������� �! �����
�������� � �������� ����������� �������� � ��������� ������ � ������ � 	�
�� 	
����������
����� ��������
�� �������� �����������	���� ������ � ��������������������
����� ��������
�� �������� �����������	���� ������ � ����������
���������
 � �����		� �	�����
 ��	���� ��
	� ;���� "+����		������ �����		� � #$$$�
4����� � 	�!�������**� %(((� 3�	������������	���  �������	������� ��	�� #$$ '�
3�	������������	��� ��	�**� %((')*

�*%$!� 7�%60)� ����
�� 8���/��91$3%� )/7��53� $05:
#) ��
 ���������� ������� �������������� /��	�	������� ������� ;���� � ��� ���
������� �������� : ������� ��������� �������������� �������������
 ����� � �������
;<=>? " 6&-7&89/ $0 &--*� %(#-�:.9%/;<&
 =;%;>;<&� %(#-)�
%) ��
 	���	�������
 	�������! ������� �������������� /��	�	������� � ������ 	
������������ �		��������� ���������! ��	��! /��	�	��� ��� �! ,������� ���
	�!����� �!	
 �� ��	��
���� �������*
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 : 
1� 2 – 10� 2 

�������	
 : 
100 � 2 – 1000 � 2 

��������	
 : 
100000 � 2 – 100000� 2 

��
����	
 : 
10 �� 2– 100 �� 2 

��������������  
�����  – �������  �������
�  �����   

����� , ����	
�� , ��
 , 
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�� , ��	��������  
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������������  

�
������  gap-
mosaic: 
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�	��  

(im,v), ���
��  
(g),  ������  (s) 
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		���	�������������	�����

�������	������������������	����
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	�������  
��	������  
��������������  
�����  – ����  ������  

����
 ,  ���� , 
 �
��
�� , �����  


������
 , ���	� , 
�����
�����  
  

����
�������  
��� , 
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���  

������������  �������
���
�  ����  �
���  �  
	�

��  ��
��  ���
  �  ���	�
��   �
���	
  

�
����������  ����
��

  �����   
��������������  
�����  – �����
�  �	���
�  ��	���
� : ����
  

�����  ��	���  
�
������ , ����
  
  

����
�
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���
����  ����� , 
������
  ����
��
�  

�����  �
������  
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��
���
�  ����  �
���  �  
��������  ��
��  ���
  �  

���	�
��   �
���	
  
�
����������  ����
��

  

�����  
 



���������������������
	����	�������������	������� ������� ��������
	����������
��	�	
�����������������������		

���������	
�����
�������	������������������
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�����
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 �	����
	�� ����� ������ � �����������	
 ��� �
�������

�� ������	���� �

������
�� ����	���� � ����
�� ����� � ����� ������
�� ������ �� ������ ��	 ���!� ��������� ��� " 
��
���
�	��# ������� $������ ���
 �����
����
�
 � ���������
��� ����

�� ��$����	��� ��$��������	���
	�	��� ���"�
%�� ���
����

��� ���������	��� � &��������	��� ������� ���
�������� $��	�$���
�
���$�'
�� (�	��

�� ����� ��	�� ��������������
� ��� ���������������� ��� ���� ���	
 � �
����

�
 ����� ! )�� ��

��� ������
�� ���	
����� ����
��� ��������$��	���� � �	�� � ��
'�������
��
����
�� &��	�	��$� �� 	����
� ����'�

�	�� &��� ����
���� 



�������� �����������������������
�����������		� ���!	"����� �	��	��������������

���� �����������
��	� ��
�� � 
���������� ������� ������� �� � ��
�������	
� �� 
������ ��	������ 	
���
����������������� �� ����������� �������� ����

������
����� � 
�
��
���������
����� � 
�
��
������ ��� ����	�
� 	�
������� 	 
���� ������
��
�������� ����������
�� �����������	���� � 
������
�� ���� ������
� �	������
����  !" �
�	
�	

������ ��	��������# $����� %
� ��	� ����� ��		��
� �
�
� ��� ������ ��� �����������
���
������� ��	�������
����#

���������	
	���
�����
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���	���	����	��
��
�������������������������#������ ���������
���	��

4	�������������� ���
��
� ����!������ � �������� ���������	��! �������
/������� � ��� ����
��� �����	������! �� ���� � ������������������� <!�/)/0�+$-
/2!8�//)6- !�)+$!/ "��� ��������� ���
���) � ! $3)!�)+$!/ *

�$%&'()&**+& ,-./)01&*02 ) ,.3*4*00 /0*4506&'708 ,-.9&''.) ) '.)-&5&* *.5 ,.7-.)&
).35.1*+ *4 .'*.)& .:;&/0*&*02 3*4*0< =7.>.?00 :0.'0'(&5 0 0'(.- 06&'7.< =7.>.?00@

�'*.)*+& ,.*2(02 =7.>.?00 :0.'0'(&5@
�7.'0'(&54# � @������� ��!" �#$%&�'()�!��*+%, -.(&( !$/ 0, ,.,$>290< �%'�� /$# 0,

!/�1%2(��%, 3/��� 45%�!$ -���%�!(&06 % $�!%� � �/(�5/$#�(&� 3� %&% &(�!��5%!$ %78
9: -.(&( !$/ $7 ('% %;$ �0.'A&-+ �  (�5,�'%&$7 % '��!$!�2 $7 '.7 ���+(�!�.( %7 ��!�)2%�0,

��!���� ����.( %) ��(, (( �5%!$!(.():
�� 7!%( =7.'0'(&54  (/$#/0� � ��7#$ � � �� 7!%7&%< '$79&''02 4BCDDEBFG ��/((&�!�(  ��!"6�

7>0547' HDIFJKL= �0�>$7 !�2�$�  ( '��!%?%&$7 � ���/(&(  0, ��.��%7,68 % 7)4307>0547'@
4�	 ����� ���	3	�� ��� �����
� ���������	
�� ����������5

$� ���,��� ���
�	

�2� !"�� ����	�������	 ���
�# �����	
����
�� �	�	��� ���
��������� � �������	�� �	���	������ ����� �����
�2� ��� �	����
�2� 
	����
�� * /6,�A-../B��������� � �������	�� �	���	������ ����� �����
�2� ��� �	����
�2� 
	����
�� * /6,�A-../B
26<�-22�BC

(� �����3�
�� ����������� ��
	������� ���������2� ������
�� C �������
�	�	����������� ���
�� ��	���	,��� ���� �	�	������ ���������� * <9/�� <0�?/<2D

�6,�A-../B 26<�-22�B >/�9�9/-,2B �� ,��6 ?�=-0� ./24:-.�B 5 �	3��� 
���� ��� !���

��	� 2����	 �����#
 �
���������� � ���������� � ���� 	���2�

� � ���,�����
 ����"�	����
����� ����������
 ��������	� �� �����2������� �	�
��"�	��� !2�� ���2�

����#
 � �"�������	�
���������	
�� ���� ��������	����
� �
���������� ����� �� ���� �3�
�� ��
	�������
���������2� ������
�� � <9/��<0�?/<2/D

�!�/)/0�+$  ! $3)!�)+$!/%�+ /�/0�6%)) %$ ��!$�5%�+ 21� %� 1�$�) 32�0
=2%!8)): �70)+)3$8)) +)!1�!�)+$0$ ) #)*1���#)��/!�#� 1�4)+$- 7 ��%�0&
)/7��53� $%)6 ,
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