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Аннотация. Актуальность и цели. В настоящее время накоплены данные о коллемболах в различных 

природно-климатических зонах европейской части России. Однако сведения по фауне коллембол в ненару-
шенных ландшафтах лесостепной зоны довольно фрагментарны. Цель работы – инвентаризация фауны кол-
лембол в заповеднике «Приволжская лесостепь», который расположен на юго-западе Приволжской возвы-
шенности. Материалы и методы. Сообщества коллембол исследовали в 1999–2022 гг. в заповеднике  
и сопредельных территориях в Пензенской области. Почвенные образцы отбирали по стандартной методи-
ке, микроартропод извлекали эклекторным методом. Результаты. Выявлен 181 вид коллембол, впервые для 
фауны Среднего Поволжья приводится 45 видов. При обобщении с нашими данными фаунистический комплекс 
коллембол этого региона включает более 200 видов. Выводы. Фауна коллембол в исследованных природных 
ландшафтах восточноевропейской лесостепи отличается преобладанием почвенных форм (более 45 %) и вы-
соким разнообразием семейств Onychiuridae (29 видов из 10 родов) и Tullbergiidae (21 вид из 11 родов).  
Третью часть фауны составляют виды с европейским (25 %) и восточноевропейским (9 %) распространением; 
многие из них редкие, глубокопочвенные, находятся на границе области распространения или имеют дизъ-
юнктивный ареал. 
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умы, черноземы, глубокопочвенные виды, редкие виды 
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Abstract. Background. Currently, data on Collembola in various natural and climatic zones of the European part 
of Russia have been accumulated. However, information on the Collembolan fauna of undisturbed landscapes of 
the forest-steppe zone is rather fragmentary. The purpose of this work is an inventory of the Collembolan fauna in 
the "Privolzhskaya Lesostep" Nature Reserve, which is located in the south-west of the Volga Upland. Materials 
and methods. Collembolan communities were surveyed in 1999–2022 in the Nature Reserve and adjacent territo-
ries of the Penza region. Soil samples were taken according to the standard methods; microarthropods were ex-
tracted through the Tullgren funnels. Results. Altogether, 181 species of Collembola have been identified, 45 spe-
cies are given for the first time for the fauna of the Middle Volga region. When generalized with our data, the 
faunistic complex of this region includes more than 200 species of Collembola. Conclusions. The collembolan fauna 
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in the studied natural landscapes of the Eastern European forest-steppe is characterized by a predominance of soil 
forms (more than 45 %) and a high diversity of Onychiuridae (29 species from 10 genera) and Tullbergiidae (21 spe-
cies from 11 genera). The third part of the fauna consists of species with European (25 %) and Eastern European  
(9 %) distribution; many of them are rare, living in deep soils, located on the border of their biogeographic distribu-
tion area or have a disjunctive distribution pattern. 

Keywords: forest-steppe, forest-steppe zone, soil fauna, old-age landscapes, refugiums, chernozems, deep-soil 
species, rare species 
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Введение 

 
Объект данной работы – коллемболы, одни 

из самых распространенных и разнообразных 
почвенных микроартропод. В мировой фауне 
насчитывается около 9000 видов [1–2],  
для наиболее богатых фаунистически дальне-
восточных регионов России выявлено более 
450 видов, в России отмечают не менее  
600 видов коллембол [3]. 

В настоящее время накоплены данные  
о коллемболах в различных природно-климати- 
ческих зонах европейской части России. На со-
временном уровне представлены фаунистиче-
ские комплексы коллембол в высоких широтах 
(арктических пустынях [4], тундрах и ле-
сотундрах [5]), в тайге [6], а также в смешан-
ных и широколиственных лесах [7]. Однако 
сведения по фауне коллембол в ненарушенных 
ландшафтах лесостепной зоны довольно фраг-
ментарны. Наиболее подробно в фаунистиче-
ском аспекте обследованы различные регионы 
лесостепи Среднего Поволжья, хотя часть ис-
следованных территорий – это агроценозы и ан-
тропогенно нарушенные местообитания [8–14]. 
Наши текущие исследования показывают вы-
сокое локальное видовое разнообразие коллем-
бол в природных ландшафтах лесостепи, суще-
ственно дополняя общий фаунистический 
список. 

В зоне европейской лесостепи даже в зо-
нальных биотопах на водоразделах представле-
на богатая палитра фитоценозов и, соответ-
ственно, экологических условий для обитания 
педобионтов – различные варианты лесов  
и степей, луговостепные и опушечные ком-
плексы. С другой стороны, именно в лесостепи 
выявляется граница распространения Днепров-
ского ледника, которая в том числе проходит  
и по территории Пензенской области. В ланд-
шафты на старовозрастных почвах внеледнико-

вых территорий вклиниваются более молодые 
области равнин (на четвертичных отложениях). 
Возраст ландшафта как фактор разнообразия 
может иметь большое значение для сообществ 
микроартропод, что отмечается для панцирных 
клещей, дождевых червей, а также коллембол 
[15]. Мозаичность почвенного покрова в соче-
тании с постгляциальным неоднородным рель-
ефом может быть причиной обособленных 
(дизъюнктивных) ареалов наиболее древних 
видов почвенных микроартропод. Разделение 
почвенных форм часто определяется выражен-
ной вертикальной составляющей среды в чер-
ноземах с глубоким гумусовым горизонтом. 
Именно комбинация вертикальной и горизон-
тальной неоднородности в лесостепной зоне 
обусловливает разнообразие и специфику ло-
кальных фаунистических комплексов педобион- 
тов и объясняет их высокое разнообразие. 

Цель настоящей работы – инвентаризация 
фауны коллембол в заповеднике «Приволжская 
лесостепь» по опубликованным и неопублико-
ванным нашим данным. 

 
Материал и методы 

 
Исследования коллембол проводили в 1999–

2022 гг. в основном в заповеднике «Приволж-
ская лесостепь», находящемся в средней части 
Приволжской возвышенности в пределах глав-
ного водораздела между Волгой и Доном. Тер-
ритория заповедника состоит из пяти удален-
ных друг от друга участков, наибольшее 
расстояние между которыми 230 км. Участки 
«Кунчеровская лесостепь», «Борок» и «Верховья 
Суры» относятся к Волжскому бассейну,  
а «Попереченская степь» и «Островцовская ле-
состепь» – к Донскому бассейну (общая пло-
щадь около 8,5 тыс. га). Заповедник был орга-
низован для сохранения уникальных луговых 
степей северного типа с богатейшим видовым 
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разнообразием травянистой растительности.  
В ряду лесостепных участков наблюдается по-
нижение ксерофитности [16]. На Кунчеровском 
(984 га) степная растительность характеризует-
ся преобладанием ковылей (Stipa pennata,  
S. tirsa) и пустынного овсеца (Helictotrichon 
desertorum). На Попереченском участке (252 га) 
степи чередуются с вейниковыми лугами (Cal-
amagrostis epigeios), наблюдаются активные 
процессы закустаривания. Островцовский  
(352 га) представлен луговыми степями и ком-
плексами мелколесий из клена татарского (Acer 
tataricum) и черемухи (Padus avium), окружен-
ными зарослями терна, вишни и других кустар-
ников. Разнообразие лесных биотопов пред-
ставлено на самом большом участке Верховья 
Суры (6,5 тыс. га), расположенном в бассейне 
реки Суры на отроге Приволжской возвышенно-
сти «Сурская Шишка» (330 м). Несмотря на зна-
чительные изменения вследствие лесопользова-
ния до заповедания, сохранились сосняки 
естественного происхождения с развитым ли-
шайнико-моховым покровом и комплексом та-
ежных видов, находящихся около южной гра-
ницы ареалов [17]; также произрастают 
коренные дубравы и производные леса – берез-
няки с примесью осины, липы и сосны. Борок 
(399 га) занимает часть поймы и пойменной тер-
расы р. Кадады, здесь преобладают коренные 
сосновые боры, в пойме растут леса из березы  
и ольхи черной. Фрагмент степи Кунчеровского 
участка окружен дубравами и производными 
насаждениями из осины и липы с примесью бе-
резы, а также сосновыми культурами. 

Участки заповедника характеризуются пест-
ротой почвенного покрова на типовом уровне 
[18]. Все они расположены в подзоне выщело-
ченных черноземов, однако их почвы форми-
руются в условиях расчлененного рельефа на 
разных почвообразующих и подстилающих по-
родах. Для Островцовского и Попереченского 
участков (в юго-западной части Пензенской 
области) характерны мощные постледниковые 
черноземы на суглинках с глубиной гумусового 
горизонта более 1 м. Почвенный покров в во-
сточной части области не был затронут гляци-
альными процессами (Кунчеровский участок, 
Борок и Верховья Суры), и представлен в основ-
ном подзолами супесчаными и песчаными, также 
серыми лесными почвами. Кунчеровский участок 
отличается развитием почв черноземного облика 
на песчаных отложениях «черноземов непол-
норазвитых маломощных легкосуглинистых» 
[19]. Несмотря на легкий гранулометрический 
состав материнских пород, почвообразование 
протекает здесь по черноземному типу под 
влиянием лугово-степной растительности  
и (или) климата. Таким образом, на небольших 

по площади охраняемых территориях заповед-
ника биотопы различаются возрастом ландшаф-
тов, типами почв и фитоценозов. 

Обследовали степные, луговые, опушечные 
и лесные биотопы на водоразделах, а также 
пойменные местообитания. Почвенные образ-
цы до 10 и 20 см глубины брали весной, летом 
и осенью в 10-кратной повторности. В откры-
тых местообитаниях пробы отбирали случай-
ным образом в пределах площадки 10 × 10 м.  
В лесных и опушечных биотопах точки распо-
ложены линиями – по 5 проб между случайно 
выбранными парами деревьев. Одна линия 
включает 2 пробы у комля (дерева 1 и дерева 2), 
2 пробы в проекции кроны (дерева 1 и дерева 2) 
и 1 проба в «окне» между деревьями 1 и 2. 
Диаметр бура ~ 5,5 см. Отдельно проводили 
учеты на вертикальное распределение, где про-
бы отбирали послойно, каждые 10 см по  
10 проб до глубины 60 см – 1 м. Коллембол из-
влекали эклекторным методом, проводили сбо-
ры эксгаустером. Однако фауна поверхностных 
форм явно недооценена, требуются дополни-
тельные исследования с помощью ловушек 
Барбера, кошения сачком и т.д. 

Таксономическое положение видов устанав-
ливали по современным определительным клю-
чам [20–22]. За основу выделения ареалов при-
нята система К. Б. Городкова [23]. Использована 
сетевая база Checklist of Collembola: databases. 
World-wide biogeographic distribution [2]. Жиз-
ненные формы определены по системе  
С. К. Стебаевой [24], также объединяли атмо-
бионты и верхнеподстилочные в группу  
поверхностных видов; нижнеподстилочные  
и подстилочно-почвенные – в гемиэдафических 
(полупочвенных); верхнепочвенные и глубоко-
почвенные – в эуэдафических (почвенных). 

 
Результаты и обсуждение 

 
Всего зарегистрирован 181 вид коллембол 

из 89 родов, 19 семейств (табл. 1). Одиннадцать 
новых видов выявлены и описаны (кроме одно-
го) по материалам наших сборов из Пензенской 
области [25–30]. При исследовании коллембол 
Среднего Поволжья М. М. Алейниковой  
и Е. Ф. Мартыновой [8, 9] обнаружено 67 видов 
коллембол. Последующие работы в Жигулев-
ском заповеднике [31], в антропогненно нару-
шенных лесах [11], на степной катене [32]  
и агроценозах [10] позволили примерно вдвое 
увеличить фаунистический список (около  
120 видов). При обобщении с нашими материа-
лами [12–14, 33, 34] в исследуемом регионе от-
мечается более 200 видов коллембол, впервые 
для Среднего Поволжья приводится 45 видов. 
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Для сравнения, в восточноевропейских широ-
колиственных лесах России (8 регионов) выяв-
лено 153 вида коллембол [7], в равнинных 
хвойных лесах восточноевропейской тайги от-
мечено около 160 видов [6], в тундровых ланд-

шафтах Кольского полуострова 104 вида [5]. 
Таким образом, можно говорить о высоком 
разнообразии коллембол в лесостепи Среднего 
Поволжья и на территории заповедника «При-
волжская лесостепь». 

Таблица 1 

Фаунистический список коллембол (Hexapoda: Collembola) заповедника  
«Приволжская лесостепь» и сопредельных территорий в Пензенской области,  

регистрация видов на территории Среднего Поволжья 

Table 1 

Faunal list of collembolans (Hexapoda: Collembola) of the reserve 
"Privolzhskaya lesostep" and adjacent territories in the Penza region, 

registration of species in the Middle Volga region 

Вид ж.ф Биотопы 

Участки  
заповедника  
и др. тер-и  
области 

Первая отметка  
для Среднего  
Поволжья 

1 2 3 4 5 
Семейство Hypogastruridae 

1. Ceratophysella cf. bengtssoni (Ǻgren) Впс л К * 
2. Ceratophysella denticulata (Bagnall) Впс л, п К, О, ВС, Б Швеенкова, 2023 
3. Ceratophysella mosquensis (Becker) Впс п Б * 
4. Ceratophysella stercoraria (Stach) Впс о, л К, ВС * 
5. Ceratophysella succinea Gisin Впс о, л, п К, О, Б Зайнулгабидинов, 1992 
6. Hypogastrura serrata (Ǻgren) sensu Fjellberg Впс о К * 
7. Hypogastrura socialis (Uzel) Впс о, л К, ВС Краснобаев и др., 1991 
8. Hypogastrura vernalis (Carl) Впс о, л К Швеенкова, 2010 
9. Schoettella ununguiculata (Tullberg) Впс о, л К, П, О Кузнецова и др., 1994 
10. Choreutinula inermis Tullberg Впс л Пензенск. * 
11. Willemia anophthalma Börner Гп л К, ВС, Б Зайнулгабидинов, 1992 
12. Willemia denisi Mills sensu Hüther Гп л, п ВС, Б * 
13. Willemia intermedia Mills sensu Hüther Гп о, л, п все участки Зайнулгабидинов, 1992 
14. Willemia multilobata Deharveng Гп о Сердобск. * 
15. Willemia scandinavica Stach Гп о, л К, П, ВС Швеенкова, 2010 
16. Willemia similis Mills Гп о, л К Швеенкова, 2010 

17. Xenilla brevicauda Tullberg Впс л ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

18. Xenilla brevisimilis brevisimilis sensu Gama Впс о, л, п К, О, ВС, Б * 
19. Xenylla grisea Axelson Впс л К * 
20. Xenilla maritima sensu Gama Впс о, л, п К, Б * 
21. Xenilla corticalis Börner Впс о, л, п К, П, ВС, Б * 
22. Xenilla cf. mucronata Axelson Впс л, п К, ВС, Б * 

Семейство Brachystomellidae 

23. Brachystomella parvula (Schäffer) Впс о, л, р К, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

Семейство Neanuridae 
24. Anurida sp. Вп л Пензенск. Швеенкова, 2023 
25. Endonura lusatica (Dunger) Нпс о, л, п К, П, О Швеенкова, 2010 
26. Friesea truncata Cassagnau Впс л, п О, ВС, Б * 

27. Friesea mirabilis (Tullberg)  Впс л К Алейникова, Мартынова, 
1966 

28. Grananurida baicalica Rusek  Вп л, п О, ВС, Б Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

29. Micranurida pygmaea Börner sensu Fjellberg, 
1998 Вп о, л, п все участки Смелянский, Кузнецова, 

2000 
30. Neanura minuta Gisin Нпс о, л, п К, П, О, ВС Швеенкова, 2010 

31. Neanura muscorum (Templeton) Нпс о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 
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32. Neanura pseudoparva Rusek Нпс о, л, п К, ВС, Б Швеенкова, 2010 
33. Pratanurida podolica Kaprus' and Weiner Впс о К Швеенкова, 2010 

34. Pseudachorutes dubius Krausbauer Впс л, п К, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

35. Pseudachorutes parvulus Börner Впс о, л, п все участки Смелянский, Кузнецова, 
2000 

36. Pseudachorutes pratensis Rusek Впс о, п, р К, О, Б Швеенкова, 2010 
37. Pseudachorutes corticolus (Schäffer) Впс л, п ВС * 
38. Pseudachorutes andrei Weiner & Najt Впс п О * 
39. Simonachorutes weinerae Skarżyński at all Нпс о К * 
40. Stachorutes gracilis Smolis & Shvejonkova Пп о, л, р, п К, Б Smolis, Shvejonkova, 2006 

Семейство Odontellidae 

41. Axenyllodes bayeri (Kseneman) Пп о, л К, О Алейникова, Мартынова, 
1966 

42. Axenyllodes echinatus (Fjellberg) Пп п Б * 

43. Axenyllodes ghilarovi (Martynova) Пп о, л, п К, П, О, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

44. Stachia populosa (Selga) Вп л, п ВС, Б * 

45. Xenyllodes armatus Axelson Пп п Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

Семейство Tullbergiidae 

46. Doutnacia xerophila Rusek Гп о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

47. Granuliphorura ghilarovi (Khanislamova) 
(=Tullbergia ghilarovi) Гп о, л, п П, О, ВС Зайнулгабилинов, 1992 

48. Jevania fageticola Rusek Гп о П, О Швеенкова, 2010 
49. Karlstejnia norvegica Fjellberg Гп л, п К, ВС Швеенкова, Петрова, 2017 
50. Wankeliella medialis Simόn & Jordana Гп о П * 
51. Wankeliella sp. n. (aff. intermedia) Гп о, л К, О * 
52. Mesaphorura critica Ellis Гп о, л, п, р все участки Зайнулгабилинов, 1992 
53. Mesaphorura hylophila Rusek Гп о, л, п все участки Зайнулгабилинов, 1992 

54. Mesaphorura italica (Rusek) Гп о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

55. Mesaphorura krausbaueri Börner Гп о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

56. Mesaphorura macrochaeta Rusek Гп о, л, п, р все участки Зайнулгабилинов, 1992 
57. Mesaphorura sylvatica (Rusek) Гп о, л К, П, О Зайнулгабилинов, 1992 
58. Mesaphorura tenuisensillata Rusek Гп л, п ВС * 
59. Mesaphorura yosii (Rusek) Гп о, л, п К, ВС, Б Зайнулгабилинов, 1992 

60. Metaphorura affinis Börner Вп о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

61. Metaphorura denisi Simon Benito Вп п О Швеенкова, 2023 
62. Metaphorura orestia Pomorski at all Вп о, л, п К, П, О, Б Швеенкова, 2010 
63. Najtiaphorura dobrolubovae  
Shvejonkova & Potapov  Гп о, л К, О Швеенкова, 2010 

64. Neonaphorura adulta (Gisin) Вп о, л К, П, О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

65. Pongeiella stojanovorum  
Pomorski & Skarżyński Гп л К, ВС, Б Швеенкова, 2010 

66. Stenaphorura lubbocki Bagnall Вп о, п, р К, ВС, Б Швеенкова, 2010 
Семейство Onychiuridae 

67. Agraphorura naglitshi (Gisin) Гп п Б * 
68. Allonychiurus volinensis (Szeptycki) Гп п ВС Швеенкова, Петрова, 2017 
69. Deuteraphorura silvaria (Gisin) Вп о П Швеенкова, 2010 

70. Deuteraphorura variabilis (Stach) Вп л, п ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

71. Hymenaphorura inopinata Babenko Вп л, п, р О, ВС, Б Швеенкова, 2023 
72. Oligaphorura absoloni (Börner)  Гп л, п К, О, ВС, Б Швеенкова, 2010 
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73. Oligaphorura humicola  
Shvejonkova & Potapov Гп л Пензенск. Shvejonkova, Potapov, 2012 

74. Oligaphorura imosolica  
Shveenkova & Babenko Гп о, л П, О Shveenkova, Babenko 2021 

75. Oligaphorura mazeii Shveenkova & Babenko Гп о, л, п К, ВС, Б Shveenkova, Babenko 2021 
76. Oligaphorura psammophila  
Shveenkova & Babenko Гп о, л К Shveenkova, Babenko 2021 

77. Oligaphorura stojkoae  
Shveenkova & Potapov Гп о, л К, О, ВС Shveenkova, Potapov, 2012 

78. Oligaphorura uralica Khanislamova Гп о, л, п К, П, ВС, Б Швеенкова, 2010 
79. Orthonychiurus stachianus (Bagnall) Вп о П * 
80. Protaphorura armata (Tullberg) sensu Gisin, 
1952 Вп о, л, п, б К, О, ВС, Б Зайнулгабилинов, 1992 

81. Protaphorura bicampata (Gisin) Вп л, п О, ВС, Б Зайнулгабилинов, 1992 
82. Protaphorura campata (Gisin) Вп л К, ВС, Б * 
83. Protaphorura cancellata (Gisin) Вп  О Зайнулгабилинов, 1992 

84. Protaphorura gisini (Haybach) Вп о, л, п К, П, О, Б Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

85. Protaphorura pannonica (Haybach) Вп о, л, п К, О, ВС Швеенкова, 2010 
86. Protaphorura cf. pjasinae (Martynova) Вп л О * 

87. Protaphorura sakatoi (Yosii) Вп о, л К, П, О Алейникова, Мартынова, 
1966 

88. Protaphorura subarctica (Martynova) Вп о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

89. Protaphorura subarmata (Gisin) Вп п О Зайнулгабилинов, 1992 
90. Protaphorura cf. taimyrica sensillata 
(Khanislamova) Вп л, п К, ВС, Б Зайнулгабилинов, 1992 

91. Protaphorura cf. tetragrammata (Gisin) Вп л К * 
92. Psyllaphorura pseudopodis Shveenkova & 
Babenko Вп л, п Б Shveenkova, Babenko 2021 

93. Psyllaphorura silvestris Shveenkova & 
Babenko Вп л, п О, ВС Shveenkova, Babenko 2021 

94. Supraphorura furcifera (Börner)  Вп о, л, п О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

95. Thalassaphorura cf. debilis (Moniez, 1890) 
after Sun et al., 2010, (form b) Гп л К, ВС * 

Семейство Isotomidae 

96. Anurophorus laricis Nicolet Впс о, л К, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

97. Appendisotoma bisetosa Martynova Впс о, л, п, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

98. Desoria blufusata (Fjellberg) Впс п О, ВС Швеенкова, Петрова, 2017 
99. Desoria divergens (Axelson) Впс л, п ВС Швеенкова, 2010 
100. Desoria fennica (Reuter) sensu Fjellberg, 2007 Впс п ВС Швеенкова, Петрова, 2017 
101. Desoria hiemalis Schött Впс п ВС * 
102. Desoria zlotini Martynova Впс о, л К, ВС * 
        Desoria cf. zlotini Martynova (экоморф) Впс о К  
103. Desoria propinqua (Axelson) Впс л К * 
104. Folsomia candida Willem Вп п ВС * 

105. Folsomia dovrensis Fjellberg Вп о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

106. Folsomia fimetaria (Linnaeus) Вп л, п К, О, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

107. Folsomia fimetarioides (Axelson) Вп л, п К, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

108. Folsomia kuznetsovae(Potapov & Taskaeva) Вп п ВС Potapov, Taskaeva, 2009 
109. Folsomia litsteri Bagnall sensu Fjellberg, 2007 Вп л, п К, О * 
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110. Folsomia manolachei Bagnall Пп о, л, п, р все участки Краснобаев и др., 1991 

111. Folsomia quadrioculata (Tullberg)  Пп о, л, п К, П, О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

112. Folsomia tatarica Martynova Вп о, л все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

113. Folsomia volgensis Martynova Пп о, л К, О, ВС, Б Мартынова, 1967 

114. Folsomides portucalensis Gama Нпс о, л, п К, О, ВС, Б Смелянский, Кузнецова, 
2000 

115. Hemisotoma thermophila (Axelson) Впс о, л, р К, П, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

116. Hemisotoma tribasiosetis 
(Potapov & Stebaeva) Вп л, р ВС, Б Швеенкова, Петрова, 2017 

117. Isotoma anglicana Lubbock Впс п ВС Зайнулгабилинов, 1992 

118. Isotoma viridis Bourlet Впс о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

119. Isotoma riparia (Nicolet) Впс п ВС Швеенкова, Петрова, 2017 

120. Isotomiella minor (Schäffer) Вп о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

121. Isotomodes productus (Axelson) Вп о, л, п К, П, О, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

122. Isotomodes sexsetosus sexsetosus Gama Вп о К * 
123. Isotomodella microlobata Potapov & Stebaeva Гп л ВС Швеенкова, Петрова, 2017 
124. Isotomurus fucicolus (Schött) sensu Fjellberg, 
2007 Впс п О, ВС Швеенкова, Петрова, 2017 

125. Jesenikia filiformis Rusek Гп о, л К, П, О Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

126. Micranurophorus musci Bernard Гп о, л, п К, ВС, Б Швеенкова, 2010 

127. Parisotoma notabilis (Schäffer) Нпс о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

128. Proisotoma clavipila (Axelson) Нпс о К * 

129. Proisotoma minima Absolon Нпс о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

130. Proisotoma minuta (Tullberg) Впс о, л, п, р К, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

131. Proisotomodes cf. bipunctatus (Axelson) Вп л К * 
132. Pseudanurophorus binoculatus Kseneman Вп л, п ВС, Б * 
133. Pseudofolsomia acanthella Martynova Вп о П Мартынова, 1967 
134. Tetracanthella pilosa Schött Впс о, л, п К, О, ВС, Б Краснобаев и др., 1991 
135. Vertagopus cinereus (Nicolet) Впс л К * 

Семейство Entomobryidae 
136. Drepanura sp. А о, л К, П, О Зайнулгабилинов, 1992 
137. Entomobrya handshini Stach А о, л, п все участки Краснобаев и др., 1991 

138. Entomobrya marginata (Tullberg) А о, л, п, р К, О, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

139. Entomobrya cf. multifasciata (Tullberg) А о, л, п, р К, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

140. Entomobrya nivalis (Linnaeus) А о, л, п все участки Швеенкова, 2010 

141. Entomobrya superba (Reuter) А о, л П, О, ВС Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

142. Entomobryoides myrmecophila Reuter Син о, л все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

143. Lepidocyrtus lignorum (Fabricius) Впс о, л, п все участки Кузнецова и др., 1994 
144. Lepidocyrtus violaceus (Geoffroy) Впс о, л, п все участки Зайнулгабилинов, 1992 

145. Pseudosinella alba (Packard) Нпс о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

146. Pseudosinella octopunctata Börner Нпс о П Алейникова, Мартынова, 
1966 
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147. Pseudosinella sexoculata Schött Нпс о, л, п К, О Алейникова, Мартынова, 
1966 

148. Pseudosinella gr. wahlgreni (cf. horaki Rusek) Нпс о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

149. Seira squamoornata (Scherbakov) А о, р К, О, Б Краснобаев и др., 1991 

150. Willowsia buski (Lubbock) Впс о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

151. Willowsia nigromaculata (Lubbock) Впс о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

Семейство Paronellidae 

152. Cyphoderus albinus Nicolet Син о, л К, П, О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

Семейство Orchesellidae 
153. Heteromurus nitidus (Templeton) Нпс п О * 
154. Orchesella cincta (Linnaeus) А л, п К, ВС, Б * 
155. Orchesella flavescens Bourlet А л, п ВС, Б Чистовский, 1950Кр 

156. Orchesella multifasciata Scherbakov А п О Краснобаев и др., 1991 
157. Orchesella villosa (Geoffroy) А п ВС * 

Семейство Tomoceridae 

158. Tomocerina minuta (Tullberg) Нпс о, л, п К, О, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

159. Tomocerus vulgaris (Tullberg) Нпс о, л, п все участки Алейникова, Мартынова, 
1966 

160. Тomocerus sp. Нпс о, л, п К, ВС, Б Краснобаев и др., 1991 

161. Pogonognathellus flavescens (Tullberg) Нпс п О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

162. Pogonognathellus longicornis (Müller) Нпс о, л, п К, ВС Швеенкова, 2010 
Семейство Neelidae 

163. Megalothorax minimus (Willem) Гп о, л все участки Зайнулгабилинов, 1992 
164. Neelides minutus (Folsom) Гп л, п О, ВС, Б * 

Семейство Sminthurididae 
165. Sphaeridia pumilis (Krausbauer) sensu lato Впс о, л, п, р все участки Зайнулгабилинов, 1992 
166. Sminthurides pseudassimilis Stach Нейс б К * 

Семейство Arrhopalitidae 

167. Arrhopalites caecus (Tullberg) Вп о, л, п К, П, О Алейникова, Мартынова, 
1966 

168. Arrhopalites cf. ulehlovae Rusek Вп л, п, р ВС, Б * 

169. Pygmarrhopalites principalis (Stach) Вп о, л, п, р К, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

Cемейство Katiannidae 

170. Sminthurinus alpinus Gisin Впс о, л, п все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

171. Sminthurinus bimaculatus (Axelson) Впс л, п ВС * 
Семейство Sminthuridae 

172. Allacma fusca (Linnaeus) А л, п К, О, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

173. Lipothrix lubbocki (Tullberg) А л, п О, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

174. Sminthurus nigromaculatus Tullberg А о, л, п, р все участки Добролюбова, Швеенкова, 
2004 

175. Spatulosminthurus flaviceps (Tullberg) А о, л, п К, О, ВС, Б Алейникова, Мартынова, 
1966 

Семейство Bourletiellidae 

176. Deuterosminthurus pallipes (Bourlet) Впс о, л, п К, П, О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 

177. Deuterosminthurus bicinctus (Koch) Впс о, п К, П, О, ВС Алейникова, Мартынова, 
1966 
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178. Fasciosminthurus sp. Впс о, л, п, р все участки Алейникова, Мартынова, 1966 

Семейство Dicyrtomidae 
179. Dicyrtoma fusca Lubbock Впс л, п О, Б Швеенкова, 2023 
180. Ptenothrix atra Linnaeus А л, п О, ВС, Б Чистовский, 1950Кр 

Семейство Poduridae 
181. Podura aquatica Linnaeus Нейс п, б К, ВС * 

 
П р и м е ч а н и я: Пензенск. – выявлен в Пензенском районе, в смешанном лесу в окрестностях с. Лео-

нидовка, Сердобск. – выявлен в Сердобском районе в степном биотопе, * – впервые отмечается для Среднего 
Поволжья, Кр – ссылка на автора дана по Краснобаев и др., 1991; участки заповедника: К – Кунчеровский,  
П – Попереченский, О – Островцовский, ВС – Верховья Суры, Б – Борок; биотопы: о – открытые местообита-
ния (степные, луговые), л – лесные, п – пойменные, р – редкотравье на песке в пойме реки Кадады, б – болото; 
жизненные формы: А – атмобионт, Впс – верхнеподстилочный, Нпс – нижнеподстилочный, Пп – подстилочно-
почвенный, Вп – верхнепочвенный, Гп – глубокопочвенный, Син – синэкоморфный, Нейс – нейстонный. 

 
В фауне коллембол заповедных участков 

Пензенской области преобладают виды се-
мейств Isotomidae (22 %) и Onychiuridae (16 %) 
(рис. 1,а), а также высока доля представителей 
Tullbergiidae и Hypogastruridae (по 12 %).  
По 9 % фаунистического спектра приходится 
на Neanuridae и Entomobryidae, видовое разно-
образие остальных 11 семейств невысоко  
(1–5 видов, или 1–3 %). Доминирование изото-
мид в региональных фаунах Голарктики давно 
известный факт [35], рекордных значений это 
семейство достигает в Арктике (до 33 %), и для 
зоны широколиственных лесов характерна вы-

сокая доля изотомид (около 25 %) [7]. Хотя  
в исследуемом лесостепном регионе Isotomidae 
также преобладают, однако отличительной 
особенностью фауны является высокое разно-
образие Onychiuridae и Tullbergiidae. Эти се-
мейства представлены исключительно почвен-
ными (эуэдафическими) формами, которые  
в фаунистическом комплексе коллембол Пензен-
ской области составляют более 45 % (рис. 1,б). 
Доля поверхностных обитателей также высока – 
около 40 % видов, тогда как на гемиэдафиче-
ские приходится 15 % видового состава. 

 

 

Рис. 1. Соотношение семейств (а), 
жизненных форм (б), и ареалогических 
групп (в) коллембол в фауне заповедника 

«Приволжская лесостепь» (Пензенская 
область): ЕWP – европейско-
западнопалеарктический;  

EP – восточнопалеарктический;  
SP – южнопалеарктический 

Fig. 1. Correlation of families (a),  
life forms (b), and arealogical groups (c)  

of collembolans in the fauna  
of the Privolzhskaya lesostep reserve  
(Penza region): EWP – European-West 

Palearctic; EP – East Palearctic;  
SP – South Palearctic 
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Большая доля видов семейства Onychiuridae 
отмечается и для пахотных черноземов в лесо-
степной зоне Курской области [36]. Семейство 
Tullbergiidae характеризуется наиболее высо-
ким видовым разнообразием в аридных рай- 
онах Голарктики [35]. В заповеднике «Приволж-
ская лесостепь» выявлено 29 видов из 10 родов 
Onychiuridae и 21 вид из 11 родов Tullbergiidae. 
Разнообразные виды и рода Tullbergiidae – пред-
ставители глубокопочвенной формы, проявляют 
приуроченность к глубоким горизонтам черно-
земов. Например, в стандартных количествен-
ных пробах, глубиной до 10 см, находки Granu-
liphorura ghilarovi (= Tullbergia ghilarovi) редки 
и единичны. Однако в 2000 г. под вейниковым 
лугом Попереченского участка выявлено  
242 особи этого вида в 10 пробах, в основном  
в горизонтах 10–40 см. Кроме широко встреча-
емых родов Mesaphorura и Metaphorura, в Пен-
зенской области отмечены Stenaphorura,  
Neonaphorura, Doutnacia, Granuliphorura, Wan-
keliella, Karlstejnia, Najtiaphorura, Pongeiella  
и Jevania. Виды трех последних родов имеют 
дизъюнктивный ареал и зарегистрированы  
в наших сборах впервые для территории России 
[13, 25]. 

Наиболее богатые рода Protaphorura (12 ви-
дов), Folsomia (10), Mesaphorura (8)  
и Oligaphorura (7). Первые три рода в широко-
лиственных лесах и тундрах европейской части 
России также характеризуются высоким видо-
вым разнообразием [5, 7]. Однако обращает на 
себя внимание необычно высокое количество 
видов Oligaphorura в пределах одного региона 
лесостепной зоны. Мы проанализировали 
встречаемость видов Oligaphorura в контраст-
ных биотопах заповедника [37] – лесные  
и степные фитоценозы; песчаные почвы и чер-
ноземы на суглинках; поверхностные горизон-
ты до глубины 10 см и глубокие слои 30–60 см 
(табл. 2). В целом леса и верхнепочвенные го-
ризонты более благоприятны для рода Oli-
gaphorura в лесостепной зоне (здесь отмечены 
все 7 видов). Степные биотопы и глубокие слои 
почв осваивают специализированные формы  
(6 и 4 вида, соответственно). Наиболее сильным 
дифференцирующим фактором выступает тип 
почвы, 5 видов строго разделены: O. absoloni,  
O. psammophila и O. mazeii приурочены к лег-
ким почвам; O. humicola и O. imosolica отмече-
ны только в черноземах постледниковых ланд-
шафтов. При совместном обитании (O. uralica  
с O. imosolica в выщелоченных черноземах на 
суглинке, и с O. mazeii в нетипичном черноземе 
на песках) меньшие размеры «более глубоко-
почвенных» форм можно рассматривать как 
морфологическую адаптацию к глубине. Так, 

максимум обилия относительно крупного вида 
O. uralica приходится на слой 10–20 см. Напро-
тив, мелкие формы O. imosolica и O. mazeii бо-
лее обильны (встречаемы) в глубоких горизон-
тах 30–50 см. Таким образом, ниши видов 
расходятся вертикально в почвенном простран-
стве. Возможность некоторых видов коллембол 
обитать в глубоких почвенных горизонтах, ве-
роятно, связана с физиологическими отличия-
ми. Экспериментально показаны физиологиче-
ские адаптации коллембол к глубине: 
эуэдафические (почвенные) виды Collembola 
имеют более низкую частоту дыхания и прояв-
ляют большую толерантность к гиперкарбии по 
сравнению с гемиэдафическими или поверх-
ностными видами (в отличие от обитателей 
глубоких слоев, особи некоторых поверхност-
ных видов были парализованы при искусствен-
ном увеличении концентрации CO2 в газовой 
камере [38, 39]). Предполагают, что питание 
коллембол, обитающих в глубоких почвенных 
горизонтах, связано с корнями растений (оби-
лие коллембол в средних и глубоких слоях 
почвы положительно коррелирует с биомассой 
корней и с органическим углеродом [40]).  
O. absoloni – самый широкораспространенный 
вид среди Oligaphorura (трансголарктический), 
однако в исследуемом регионе набрал больше 
всех «избеганий биотопа» – среди мозаики 
ландшафтов этот вид выявлен только в лесах, 
на легких по составу почвах, не встречен глуб-
же 10 см. Для O. absoloni показана ацидофилия 
[41]. В свою очередь, филогенетическими дан-
ными подтверждается появление ацидофилов 
раньше в процессе эволюции [42]. Исследова-
тели отмечают редкость ацидофильных форм,  
в том числе O. absoloni, в восточноевропейских 
широколиственных лесах, тогда как в таежных 
экосистемах вид часто является массовым [6, 7]. 
Вероятно, O. absoloni является более древней 
формой, приспособленной к обитанию в по-
верхностных горизонтах кислых почв. Два вида 
(O. uralica и O. stojkoae) выявлены практически 
во всех исследуемых контрастных биотопах. 
Первый широко распространен в европейской 
лесостепи и может достигать высокого обилия. 
Напротив, O. stojkoae отмечается локально  
и в единичных количествах, однако в заповед-
нике этот вид регулярно фиксируется в наибо-
лее ксерофитном биотопе типчаковой степи  
по 10–23 экз. за учет. Интересен факт, что спе-
цифический доминант типчаковой степи 
Folsomides portucalensis (около 90 % обилия)  
в других биотопах регистрируется также еди-
нично, взрослые особи этого вида могут пере-
живать засуху в состоянии ангидробиоза [21]). 
O. stojkoae является ксерорезистентным видом 
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и, возможно, также имеет физиологические 
адаптации к засушливым условиям. В этом 
биотопе обитают и другие ксерорезистентные 
и/или редкие виды – Axenyllodes ghilarovi, Pra-
tanurida podolica (ранее отмечался только на 
Украине), Simonachorutes weinerae (был изве-
стен только из типового местообитания – Ис-
пания, в дубовом лесу и кустарниковом биото-
пе), Stachorutes gracilis (описан по материалам 

из заповедника, условно эндемичный). Разоб-
щение экологических ниш сходных по габитусу 
видов рода Oligaphorura, вероятно, связано  
с различными физиологическими и морфологи-
ческими адаптациями, а также пищевой специа-
лизацией. В лесостепи развитие этих адаптаций 
и разделение почвенных форм поддерживается 
не только мозаичностью ландшафтов, но и вы-
раженной вертикальной составляющей среды. 

Таблица 2 

Встречаемость видов Oligaphorura в контрастных типах биотопов лесостепи Пензенской области 

Table 2 

Occurrence of Oligaphorura species in contrasting types of forest-steppe biotopes of the Penza region 

Вид 
Тип фитоценоза Тип почвы Почвенный горизонт 

лес степь легкие  
песчаные 

постледниковые – 
черноземы 

подстилка  
и почва до 10 см 

почвенные слои 
30–60 см 

O. uralica + + + + + + 
O. stojkoae  + + + + + ? 
O. absoloni + – + – + – 
O. mazeii + + + – + + 
O. psammophila + + + – + ? 
O. imosolica + + – + + + 
O. humicola + + – + + + 

 
Широкораспространенные виды (космопо-

литы, голаркты и транспалеаркты) составляют 
половину фаунистического комплекса коллем-
бол Пензенской области (50 %) (рис. 1,в). Еще 
14 % фауны представлено видами с более уз-
кими ареалами (западно-палеарктическими, 
восточно-палеарктическими, южнопалеаркти-
ческими и др.). Третью часть спектра (34 %) 
образуют виды с восточноевропейским (9 %)  
и европейским (25 %) распространением.  
Высокая доля узкораспространенных видов 
(европейских и восточноевропейских), вероят-
но, является особенностью фауны коллембол 
лесостепи Среднего Поволжья. Редкие формы  
с дизъюнктивным ареалом сохраняются  
в постледниковых рефугиумах, наличие кото-
рых обеспечивается сложным рельефом [43], 
характерным, в том числе, и для лесостепных 
ландшафтов. Только в наших материалах выяв-
лены так называемые, условно эндемичные ви-
ды: Stachorutes gracilis, Najtiaphorura 
dobrolubovae, Wankeliella sp. n. (aff. intermedia), 
Oligaphorura mazeii, O. psammophila, 
Psyllaphorura pseudopodis. Некоторые виды 
были известны из нескольких точек или только 
для типового местообитания, и обнаружение их 
в Пензенской области – это вторая-третья реги-
страция очередной части дизъюнктивного аре-
ала: Pratanurida podolica, Simonachorutes 
weinerae, Axenyllodes echinatus, Jevania fageti- 
cola, Metaphorura orestia, Pongeiella stojano- 

vorum, Oligaphorura humicola, O. stojkoae, 
Granuliphorura ghilarovi (= Tullbergia ghilarovi), 
Hemisotoma tribasiosetis, Isotomodella 
microlobata. 

В фауне исследуемого региона также при-
сутствуют различные виды, находящиеся на 
границах своих ареалов, и лимитированные пе-
реходными экологическими и климатическими 
условиями лесостепной зоны. Многие виды 
выявлены на южной/юго-восточной границе 
местообитания: Willemia multilobata, 
Pseudachorutes andrei, Wankeliella medialis, 
Karlstejnia norvegica, Metaphorura denisi, 
Agraphorura naglitshi, Allonychiurus volinensis, 
Hymenaphorura inopinata, Oligaphorura 
imosolica, Psyllaphorura silvestris, Desoria 
divergens, Folsomia kuznetsovae, Isotomodes 
sexsetosus sexsetosus. С другой стороны, евро-
сибирские, южнопалеарктические, западнопа-
леарктические виды проникают в зону восточ-
ноевропейской лесостепи и регистрируются  
в Пензенской области на северной/северо-
западной или западной/юго-западной границах 
ареалов (Ceratophysella stercoraria, Desoria zlo-
tini, Grananurida baicalica). 

 
Заключение 

 
Таким образом, в фаунистическом комплек-

се коллембол заповедника «Приволжская лесо-
степь» зарегистрированы различные виды, 
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находящиеся на границах распространения, 
либо имеющие дизъюнктивный ареал. Наши 
находки некоторых видов на территории Пен-
зенской области позволяют значительно рас-
ширить известные границы их ареалов обита-
ния и существенно дополнить фаунистический 
список коллембол Среднего Поволжья. Фауна 
коллембол в исследованных природных ланд-
шафтах восточноевропейской лесостепи отли-
чается преобладанием почвенных форм и высо-
ким разнообразием семейств Onychiuridae  
и Tullbergiidae. Третью часть фауны составляют 

виды с европейским и восточноевропейским 
распространением. В целом видовое богатство 
коллембол заповедника отражает разнообразие 
фитоценозов, а также почвенного покрова 
участков. Охраняемые экосистемы, не затрону-
тые ледником, особенно интересны в фаунисти-
ческом аспекте. С другой стороны, комплекс 
глубокообитающих коллембол выявляется в бо-
гатых гумусом и высокоструктурированных 
черноземах. Специфичная и богатая фауна кол-
лембол заповедника подчеркивает ценность 
охраняемых биоценозов лесостепи. 
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