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Аннотация. Актуальность и цели. Макрозообентос – важный компонент экосистемы р. Енисея, в первую 

очередь как кормовой объект промысловых видов рыб. Последнее полное описание зообентосного сообще-
ства р. Енисея в нижнем течении (от впадения р. Ангары до устья) представлено в работе 1957 г. Соответ-
ственно, более современной информации о состоянии макрозообентоса нет. Цель данной работы – устано-
вить таксономический состав и количественные характеристики макрозообентоса р. Енисея в районе 
Вороговского многоостровья. Материалы и методы. Исследование макрозообентоса реки проводилось  
на 2 разрезах (6 станциях): в районах о. Верхний Выгов и о. Монастырский. Пробы зообентоса отбирались  
и обрабатывались согласно общепринятым в отечественной гидробиологии методикам. Все пробы отбира-
лись в 3 повторностях. Результаты, выводы. За время исследования в составе зообентоса выявлен 41 вид  
из 11 таксономических групп, включая олигохет, брюхоногих и двустворчатых моллюсков, амфипод, водяных 
клещей, поденок, ручейников, жуков и двукрылых. Средние значения плотности донного сообщества р. Ени-
сея в 2 исследуемых районах колебались незначительно: в районе о. Верхний Выгов средняя численность  
и биомасса составили 690 ± 326 экз./м² и 3,08 ± 2,28 г/м², в районе о. Монастырский – 645 ± 142 экз./м²  
и 2,98 ± 0,86 г/м² соответственно. По уровню развития макрозообентосного сообщества участок реки отно-
сится к малокормному типу. Структурно-функциональную основу донного сообщества р. Енисея в районе Во-
роговских островов составляют амфиподы, моллюски и олигохеты. 
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Abstract. Background. Macrozoobenthos is an important component in the ecosystem of the Yenisei River, pri-

marily as a fodder object of commercial fish species. The last complete description of the zoobenthos community 
of the Yenisei River (from the confluence of the Angara River to the estuary) is presented in the article of 1957. 
Accordingly, there is no more up-to-date information about the state of macrozoobenthos. The purpose of this work 
is to establish the taxonomic composition and quantitative characteristics of macrozoobenthos in the area of the 
Vorogovsky multi–island. Materials and methods. The study of the macrozoobenthos of the river was carried out at two 
sections (6 stations): in the districts of Verkhny Vygov Island and Monastyrsky Island. The samples of zoobenthos were 
selected and processed according to the methods generally accepted in Russian hydrobiology. All samples were 
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taken in three repetitions. Results, conclusions. During the study, 41 species from 11 taxonomic groups were iden-
tified in zoobenthos, including oligochaetes, gastropods and bivalves, amphipods, water mites, mayflies, cad-
disflies, beetles and diptera. The average values of the density in the bottom community of the Yenisei River in 
the two studied areas fluctuated slightly: in the area of Verkhny Vygov Island, the average abundance and bio-
mass amounted to 690±326 ind./m² and 3.08±2.28 g/m², in the area of Monastyrsky Island to 645±142 ind./m² and 
2.98±0.86 g/m², respectively. According to the level of the development of the macrozoobenthos community, 
the section of the river belongs to the low-feeding type. The structural and functional basis of the bottom com-
munity of the Yenisei River in the area of Vorogovsky multi–island consists of amphipods, mollusks and oligo-
chaetes. 

Keywords: Yenisei River, Vorogovskoe multi-island, macrozoobenthos, taxonomic composition, abundance,  
biomass, the ratio of taxonomic groups 
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Введение 

 
Зообентос является важным компонентом 

водных экосистем, поддерживающим структур-
ную и функциональную целостность водных 
объектов разного типа, а также участвующим  
в передаче энергии и веществ по трофическим 
уровням [1–2]. Бентосные организмы прини-
мают важное участие в минерализации оседаю-
щего органического вещества и рециклинга био-
генных элементов [3–5]. Донное сообщество 
обеспечивает основную часть общего потока ор-
ганического вещества из водных экосистем  
в наземные трофические сети за счет вылета ам-
фибиотических насекомых [6–8]. 

Традиционный подход в изучении зообен-
тоса заключается в исследовании данного сооб-
щества как кормовой базы для рыб. Река Енисей 
является местом обитания ценных, особо цен-
ных (осетровых, сиговых, лососевых) и промыс-
ловых (хариусовых, карповых и др.) видов рыб, 
для которых бентос является основным кормо-
вым объектом [9]. Следовательно, сбор сведе-
ний о структурных характеристиках донного со-
общества или составляющих его групп является 
неотъемлемой частью изучения функциониро-
вания экосистемы р. Енисея [10–15]. 

Последняя актуальная информация в откры-
тых источниках о структурных характеристиках 
макрозообентоса р. Енисея в районе нижнего те-
чения (от впадения р. Ангары) представлена  
в работе 1957 г. В. Н. Грезе [14]: «Кормовые ре-
сурсы рыб Енисея и их использование». Стоит 
также отметить статью А. В. Андриановой, в ко-
торой представлены данные о пространствен-
ном распределении амфипод [15]. Современная 
информация о таксономической структуре и ко-
личественных показателях зообентоса р. Енисея 

в районе Вороговского многоостровья отсут-
ствует. При этом изучение бентофауны на дан-
ном участке является важной задачей,  
поскольку на территории Вороговского много-
островья располагаются нерестилища особо 
ценных видов рыб (осетр сибирский и стерлядь), 
для которых бентос является основным кормо-
вым объектом [9]. 

Цель работы: определить таксономический 
состав, количественные характеристики (чис-
ленность и биомассу), доминирующий комплекс 
зообентосного сообщества р. Енисея в районе 
Вороговского многоостровья. 

 
Материалы и методы 

 
Река Енисей является одной из самых длин-

ных и полноводных рек России и мира. Впадает 
в Карское море. Протяженность реки – 3487 км 
с учетом истока р. Бол. Енисей – 4092 км. Водо-
сборная площадь составляет 2,58 млн км², а го-
довой сток составляет 624,41 км³ [16]. Основная 
часть бассейна реки расположена на территории 
3 субъектов Российской Федерации – Краснояр-
ского края, Республик Хакасия и Тыва. Енисей – 
природная граница между Западной и Восточ-
ной Сибирью. На реке расположены 3 гидро-
электростанции: Саяно-Шушенская ГЭС, Майн-
ская ГЭС, Красноярская ГЭС. 

Вороговское многоостровье – архипелаг, 
насчитывающий около 99 островов разных раз-
меров и расположенный в нижнем течении  
р. Енисея (от впадения р. Ангары до устья). В ад-
министративном отношении многоостровье рас-
положено в Туруханском районе Красноярского 
края. На территории Вороговских островов рас-
полагается крупнейшее природное нерестилище 
стерляди и осетра (рис. 1). 
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Рис. 1. Река Енисей в районе Вороговского многостровья 

Fig. 1. Yenisei River in the area of Vorogovsky multi-island 
 
Исследование бентофауны р. Енисея прово-

дилось на 3 станциях в районе о. Верхний Выгов 
(станция 1 (левый берег, 61°14′18.41″ с.ш., 
89°27′11.73″ в.д.), станция 2 (середина, 
61°14′13.21″ с.ш., 89°28′10.12″ в.д.) и станция 3 
(правый берег, 61°11′04.67″ с.ш., 89°35′39.09″ в.д.)) 
и 3 станциях в районе о. Монастырский (стан-
ция 4 (левый берег, 61°27′43.14″ с.ш., 
90°03′44.94″ в.д.), станция 5 (середина, 
61°27′28.38″ с.ш., 90°04′35.92″ в.д.) и станция 6 
(правый берег, 61°26′56.04″ с.ш., 90°04′31.91″ в.д.)) 
(рис. 2). Грунт на станциях преимущественно га-
лечно-песчаный и песчаный, на некоторых стан-
циях присутствовали макрофиты и заиление 
грунта. 

Для изучения пространственного и времен-
ного распределения плотности зообентоса 
пробы отбирались и обрабатывались согласно 
общепринятым методикам [17–18]. На каждой 
станции зообентос отбирался в трех повторностях 
с помощью гидробиологического скребка (с пло-
щадью захвата 1/16 м²). Отобранный грунт много-
кратно промывался и просматривался на наличие 
организмов зообентоса, которые выбирались  

и фиксировались 70 % этиловым спиртом. Про-
смотренный грунт возвращался в реку. 

Фиксированные пробы зообентоса просмат-
ривались под бинокуляром для установления 
видового состава и количества особей каждого 
вида. Биомасса зообентоса определялась путем 
взвешивания на торсионных весах после одно-
минутной обсушки на фильтровальной бумаге 
всех особей одного вида. 

Для фаунистического анализа зообентоса ис-
пользовались следующие определители: Определи-
тель пресноводных беспозвоночных Европейской 
части СССР (1977) [19], Определитель пресновод-
ных беспозвоночных России и сопредельных тер-
риторий Том 2 (1995) [20], Том 3 (1997) [21], Том 4 
(1999) [22], Том 5 (2001) [23], Том 6 (2004) [24]. Для 
анализа видового разнообразия использовались об-
щепринятые в гидробиологии индексы Шеннона  
и Серенсена – Чекановского [25]. 

Статистическая обработка данных проводи-
лась с помощью программ «Past 3» (разработчик 
«Oyvind Hammer», Норвегия, версия 3.24)  
и «Microsoft Excel» (разработчик корпорация 
«Microsoft», США, версия 2007). 
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Рис. 2. Расположение точек отбора проб (в районе о. Верхний Выгов: станция 1  

(левый берег, 61°14′18.41″ с.ш., 89°27′11.73″ в.д.), станция 2 (середина, 61°14′13.21″ с.ш., 89°28′10.12″ в.д.),  
станция 3 (правый берег, 61°11′04.67″ с.ш., 89°35′39.09″ в.д.); в районе о. Монастырский: станция 4  

(левый берег, 61°27′43.14″ с.ш., 90°03′44.94″ в.д.), станция 5 (середина, 61°27′28.38″ с.ш., 90°04′35.92″ в.д.), 
станция 6 (правый берег, 61°26′56.04″ с.ш., 90°04′31.91″ в.д.)) 

Fig. 2. Location of the sampling points (in the area of Verkhny Vygov Island: station 1 (left bank, 61°14'18.41"N, 
89°27'11.73"E), station 2 (middle, 61°14'13.21"N, 89°28'10.12"E), station 3 (right bank, 61°11'04.67"N, 89°35'39.09"E); 

in the area of Monastyrsky Island: station 4 (left bank, 61°27'43.14"N, 90°03'44.94"E), station 5  
(middle, 61°27'28.38"N, 90°04'35.92"E), station 6 (right bank, 61°26'56.04"N, 90°04'31.91"E)) 

 
Результаты 

 
В составе донного сообщества р. Енисея  

в районе о. Верхний Выгов и о. Монастырский 
зарегистрирован 41 вид и таксон более высокого 
ранга, относящихся к 11 группам донных орга-
низмов – олигохеты, брюхоногие и двустворча-
тые моллюски, амфиподы, водяные клещи, по-
денки, ручейники, жуки и представители  

3 семейств отряда Двукрылые (Chironomidae, 
Tabanidae, Ceratopogonidae). Наибольшее видо-
вое богатство отмечено в группе хирономиды – 
18 видов. Видовой состав брюхоногих и дву-
створчатых моллюсков и амфипод включает по 
4 вида, поденок – 3, олигохет и ручейников – 2. 
Остальные зарегистрированные группы пред-
ставлены 1 видом (табл. 1). 
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Таблица 1 

Таксономический состав макрозообентоса р. Енисея в районе Вороговского многоостровья 

Table 1 

Taxonomic composition of macrozoobenthos of the Yenisei River  
in the area of Vorogovsky multi-island 

Таксон Станция 
1 2 3 4 5 6 

Тип Annelida 
Класс Oligochaeta 

Limnodrillus hoffmeisteri (Claparede, 1862) + + + + + + 
Tubifex tubifex (O. F. M., 1773) + + + + + + 

Тип Mollusca 
Класс Gastropoda 

Gyraulus gredleri (Gredler, 1853) – – – + – – 
Lymnaea lagotis (Schrank, 1803) – + – + – – 
Valvata pulchella (Studer, 1820) – – – + – – 
Valvata sibirica (Middendorff, 1851) – – – – – + 

Класс Bivalvia 
Euglesa sp. – – + – – – 
Pisidium amnicum (O. F. M., 1774) + + – + + + 
Sphaerium nitidum (Clessin in Westerlund, 1876) – – + – – – 
Unionidae gen. sp. – – – + – – 

Тип Arthropoda 
Отряд Amphipoda 

Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899) + + + + + + 
Micruropus wohli (Dybowski, 1874) – + – – – – 
Pallasea cancelloides (Gerstfeldt, 1858) – + – – – – 
Philolimnogammarus viridis (Dybowsky, 1874) – + – + + – 

Класс Arachnida 
Подкласс Acari 

Hydracarina sp. – – + – – – 
Класс Insecta 

Отряд Ephemeroptera 
Brachycersus corniger (Kluge, 1991) – – – + – – 
Cloeon sp. – – + – – – 
Ephemera gr. vulgata + + + + + + 

Отряд Trichoptera 
Ceraclea excica (Morton, 1904) – – – + – – 
Molanna angustata (Curtis, 1834) – – + – – – 

Отряд Coleoptera 
Enochrus sp. – – + – – – 

Отряд Diptera 
Семейство Ceratopogonidae 

Ceratopogonidae gen. sp. + – + – – + 
Семейство Tabanidae 
Tabanus sp. – – – + – – 
Семейство Chironomidae 
Chironomus plumosus (L., 1758) – – – + + + 
Cladotanytarsus gr. mancus – – + + + + 
Cricotopus bicinctus (Meigen, 1818) – – + – – – 
Cricotopus gr. tibialis – – + + + + 
Cricotopus sp. – + – – – – 
Cryptochironomus gr. defectus – – – + – – 
Harnischia fuscimana (Kieffer, 1921) + – + – – + 
Microtendipes chloris (Meigen, 1818) – – – + –  
Monodiamesa bathyphila (Kieffer, 1911) – + – + + + 
Orthocladius sp. – – – – + – 
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Окончание табл. 1 

End of the Table 1 

Таксон Станция 
1 2 3 4 5 6 

Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch, 1915) – – + – – – 
Paratendipes albimanus (Meigen, 1818) – – – – + – 
Polypedilum scalaenum (Schraenk, 1803) – + + + + + 
Psectrocladius bisetus (Goetghebuer, 1942) – + – – – – 
Rheotanytarsus gr. exiguous – + – – – – 
Stictochironomus crassiforceps (Kieffer, 1922) + – + + + + 
Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909) – – + – – – 
Tanytarsus sp. + – – + – – 
Всего 9 14 19 22 14 14 
Всего по районам 29 27 

 
Общее количество зарегистрированных в ис-

следуемых районах видов практически одина-
ково – в районе о. Верхний Выгов отмечено  
29 видов, в районе о. Монастырский – 27. Однако 
стоит отметить, что наименьшее количество ви-
дов отмечено в районе станции 1 (о. Верхний Вы-
гов, левый берег) – 9 видов, а наибольшее – вниз 
по течению реки в районе станции 4 (о. Мона-
стырский, левый берег) – 22 вида. 

На всех станциях исследования отмечены 
олигохеты Limnodrillus hoffmeisteri Claparede  
и Tubifex tubifex (O. F. M.), амфипода Gmeli-
noides fasciatus (Stebbing), поденка Ephemera gr. 
vulgata. Стоит отметить, что видовой состав ис-
следованных станций отличается незначительно 
(индекс Серенсена – Чекановского отметил 
сходство видового состава на 54 %) и характери-

зуется комплексом одинаковых видов, куда вхо-
дит (помимо отмеченных выше) моллюск 
Pisidium amnicum (O. F. M.), амфипода Philolim-
nogammarus viridis (Dybowsky) и хирономиды 
Cladotanytarsus gr. mancus, Cricotopus gr. tibialis, 
Stictochironomus crassiforceps (Kieffer), Polypedi-
lum scalaenum (Schraenk) и Monodiamesa bath-
yphila (Kieffer), являющиеся широко распростра-
ненными в Голарктике и Палеарктике видами. 

При сравнении показателей индекса видо-
вого разнообразия Шеннона отмечено, что 
наименьшее значение данного показателя заре-
гистрировано на станции 1 (о. Верхний Выгов, 
левый берег) – 1,29 бит. Наибольшее значение 
индекса Шеннона отмечено на станции 4 (о. Мо-
настырский, левый берег) и составило 2,91 бит 
(табл. 2). 

Таблица 2 

Средние значения численности, биомассы и индекса Шеннона макрозообентоса  
р. Енисея в районе Вороговского многоостровья 

Table 2 

Average values of abundance, biomass and Shannon index of macrozoobenthos  
of the Yenisei River in the area of Vorogovsky multi-island 

Показатели 

Район отбора проб 
район 

о. Верхний Выгов Среднее 
по участку 

район 
о. Монастырский Среднее 

по участку 

Среднее 
по двум 
районам 1 2 3 4 5 6 

Численность, экз./м² 171 1211 688 690 ± 326 555 576 805 645 ± 142 668 ± 173 
Биомасса, г/м² 0,44 7,55 1,26 3,08 ± 2,28 4,68 2,58 1,67 2,98 ± 0,86 3,03 ± 1,18 
Индекс Шеннона, бит 1,29 1,99 1,83 1,70 ± 0,27 2,91 2,44 2,31 2,55 ± 0,16 2,13 ± 0,19 

 
При анализе пространственной динамики 

плотности макрозообентоса р. Енисея в районе 
Вороговских островов выявлено, что наиболь-
шие значения численности и биомассы бентоса 
зафиксированы в районе станции 2 (о. Верхний 
Выгов, середина) и составили 1211 экз./м²  
и 7,55 г/м². Высокие показатели плотности на 

данном участке обусловлены высокой числен-
ностью и биомассой амфипод G. fasciatus  
(757 экз./м² и 2,74 г/м² соответственно) и высо-
кой биомассой Ph. viridis (2,65 г/м²) и P. cancel-
loides (1,34 г/м²). Наименьшие численность  
и биомасса бентофауны в данном районе исследо-
вания отмечены на станции 1 (о. Верхний Выгов, 
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левый берег) и составили 171 экз./м² и 0,44 г/м² со-
ответственно. Низкие значения данных показа-
телей обусловлены малым количеством зареги-
стрированных видов (9 видов) (табл. 2). 

Средние значения плотности донного сообще-
ства р. Енисея в 2 исследуемых районах колеба-
лись незначительно: в районе о. Верхний Выгов 
средняя численность и биомасса составили 
690 ± 326 экз./м² и 3,08 ± 2,28 г/м², в районе о. Мо-
настырский – 645 ± 142 экз./м² и 2,98 ± 0,86 г/м² 
соответственно. 

При изучении пространственного распреде-
ления плотности бентосного сообщества уста-
новлено, что в районе о. Верхний Выгов по чис-
ленности и биомассе доминировали амфиподы, 

в частности виды G. fasciatus, Ph. viridis  
и P. cancelloides, достигая 60 % и 81 % от общей 
численности и биомассы. В районе о. Монастыр-
ский основной вклад в численность вносили оли-
гохеты, в частности L. hoffmeisteri, занимая 46 %  
в общей численности, а в биомассу – двустворча-
тые моллюски P. amnicum и Unionidae gen. sp. 

Таким образом, структурно-функциональ-
ную основу донного сообщества р. Енисея  
в районе Вороговских островов составляют ам-
фиподы, моллюски и олигохеты. При этом ам-
фиподы составляют 37 % от общей численности 
и 46 % от общей биомассы бентофауны, олиго-
хеты – 30 % от численности, а доля моллюсков 
в биомассе – 33 % (рис. 3). 

 

     
Рис. 3. Процентное соотношение отдельных групп макрозообентоса р. Енисея  

в районе Вороговского многоостровья (в группу «прочие» вошли водяные клещи,  
поденки, ручейники, жуки, Tabanidae и Ceratopogonidae) 

Fig. 3. Percentage ratio of individual groups of macrozoobenthos of the Yenisei River  
in the area of Vorogovsky multi-island (the "other" group includes water mites,  

mayflies, caddisfly, beetles, Tabanidae and Ceratopogonidae) 
 

Обсуждение 
 

Зообентос. Зообентос р. Енисея в районе Во-
роговского многоостровья сформирован биоце-
нотическими комплексами: литореофильным, 
куда входят ручейники и поденки, и пело-псам-
мофильным, представленным амфиподами, 
моллюсками, олигохетами и двукрылыми. Это 
связано как с типом грунтов на станциях иссле-
дования (галечно-песчаный, песчаный с заиле-
нием), так и с переходом р. Енисея в более рав-
нинный тип ниже впадения р. Ангары. 

Отмеченные в составе сообщества четыре 
вида амфипод – G. fasciatus, M. wohli, P. cancel-
loides, и Ph. viridis – являются субэндемиками 
оз. Байкал, расселившимися по р. Ангаре до 
дельты Енисея [20]. Стоит отметить, что амфи-
поды G. fasciatus были специально интродуци-
рованы в Красноярское водохранилище с целью 

повышения уровня кормовой базы рыб-бенто-
фагов в 1968–1977 гг. [15]. Остальные зареги-
стрированные виды макрозообентоса являются 
широко распространенными в Голарктике и Па-
леарктике видами. 

Известно, что индекс видового разнообразия 
отражает не только число видов, но и их сбалан-
сированность в сообществе, что возможно 
только в нормально функционирующих экоси-
стемах [25]. Средние значения индекса Шен-
нона для двух исследованных районов отлича-
лись: в районе о. Верхний Выгов индекс  
в среднем составил 1,70 ± 0,27 бит, в районе 
о. Монастырский – 2,55 ± 0,16 бит. Различия 
обусловлены разным количеством зарегистри-
рованных видов в двух исследованных районах 
и отсутствием явного доминанта по численно-
сти на некоторых станциях в районе о. Мона-
стырский, что говорит о более развитом  
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и стабильном сообществе данного участка ис-
следования. 

Таким образом, исследуемый участок сред-
него течения р. Енисея в районе Вороговских 
островов характеризуется средним уровнем 
структурированности сообщества: индекс видо-
вого разнообразия составил 2,13 ± 0,19 бит. 

Средние значения структурных показателей 
бентосного сообщества р. Енисея (численность 
бентоса составила 668 ± 173 экз./м², а биомасса – 
3,03 ± 1,18 г/м²) в районе Вороговского много-
островья характеризуют исследуемый участок 
реки как малокормный (менее 3,10 г/м²) по 
шкале «кормности» М. Л. Пидгайко [26]. 

Основной вклад в плотность макрозообен-
тоса реки в исследуемом районе вносили амфи-
поды, олигохеты и моллюски. При этом амфи-
поды доминируют как по численности, так и по 
биомассе. Амфиподы, являясь гидробионтами-
измельчителями, потребляют крупнодисперс-
ное органическое вещество, присутствующее 
между галькой и камнями и поэтому предпочи-
тают галечно-песчаные биотопы. Доминирую-
щее положение байкальских амфипод отмечено 
и ранними исследованиями [12, 14, 27]. При 
этом по показателям плотности преобладали 
G. fasciatus и Ph. viridis. 

В сравнении с исследованиями, проводивши-
мися в 1957 г. [14] и 2015–2016 гг. [15], группо-
вой состав и доминирующие комплексы, форми-
рующие макрозообентос р. Енисея в районе 
Вороговского многоостровья (ниже впадения  
р. Ангары) не претерпел существенных измене-
ний. Как и в предыдущих исследованиях, ядро 
донного сообщества формировали амфиподы  
и моллюски. Биомасса макрозообентоса меня-
лась – по данным 1957 г. она составляла  
1,15 г/м², в 2015–2016 гг. – 6,44 г/м². Колебание 
количественных характеристик сообщества  
в межгодовой или межсезонной динамике, мо-
жет быть обусловлено спецификой жизненного 
цикла отмеченных в таксономическом составе 
амфибиотических насекомых, в частности ру-
чейников, поденок, жуков, двукрылых. Эти ге-
теротопные животные проводят начальные ста-
дии биологического развития в водной среде,  
а последующие – в воздушно-наземной. 

Данные о показателях плотности бенто- 
фауны р. Енисея в верхнем и среднем течении [12] 
показывают, что зообентос распределен нерав-
номерно – в пространственном аспекте отме-
чены колебания численности и биомассы. Так,  
в верховье водотока (от г. Кызыла до г. Шагонара) 
количественные характеристики составляли 

612 экз/м² и 4,2 г/м², на участке от плотины 
Майнской ГЭС до г. Абакана – 5,5 тыс. экз/м²  
и 19,5 г/м², в среднем течении (от плотины Крас-
ноярской ГЭС до устья р. Ангары) – 2,8 тыс. 
экз/м² и 10,5 г/м². Таким образом, исследован-
ный район Вороговского многоостровья по коли-
чественным характеристикам (668 ± 173 экз./м²  
и 3,03 ± 1,18 г/м²) сравним с верховьем реки. 

 
Заключение 

 
Зообентос р. Енисея в районе Вороговского 

многоостровья в соответствии с преобладаю-
щими на станции исследования галечно-песча-
ными и песчаными грунтами представлен  
литореофильным и пело-псаммофильным ком-
плексами. За время исследования в составе зо-
обентоса выявлен 41 вид и таксон более высо-
кого ранга из 11 таксономических групп, 
включая олигохет, брюхоногих и двустворчатых 
моллюсков, амфипод, водяных клещей, поде-
нок, ручейников, жуков и двукрылых. 

Исследуемые станции характеризуются ком-
плексом следующих видов: олигохеты L. hoff-
meisteri и T. tubifex, амфиподы G. fasciatus  
и Ph. viridis, поденка Ephemera gr. vulgata, мол-
люск P. amnicum, хирономиды Cladotanytarsus 
gr. mancus, Cricotopus gr. tibialis, S. crassiforceps, 
P. scalaenum и M. bathyphila. За исключением 
распространившихся по р. Енисею через приток 
р. Ангары или специально интродуцированных 
байкальских амфипод G. fasciatus и Ph. viridis, 
вышеперечисленные виды являются широко рас-
пространенными в Голарктике и Палеарктике, за-
регистрированными и в предыдущих исследова-
ниях донной фауны Енисея. 

Значения индекса видового разнообразия 
Шеннона в зависимости от станции исследования 
колебались в пределах от 1,29 бит до 2,91 бит  
и в среднем составили 2,13 ± 0,19 бит. 

Средние значения плотности донного сообще-
ства р. Енисея в 2 исследуемых районах колеба-
лись незначительно: в районе о. Верхний Выгов 
средняя численность и биомасса составили 
690 ± 326 экз./м² и 3,08 ± 2,28 г/м², в районе о. Мо-
настырский – 645 ± 142 экз./м² и 2,98 ± 0,86 г/м² 
соответственно. По уровню развития макрозоо- 
бентосного сообщества участок реки относится 
к малокормному типу. 

Структурно-функциональную основу дон-
ного сообщества р. Енисея в районе Ворогов-
ских островов составляют амфиподы, моллюски 
и олигохеты. 
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